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Wymiennik gruntowy - dodatkowe zrodto chlodu.

Odbior ciepta z hali uprawowej niezmiennie pozostaje najtrudniejszym zadaniem w procesie
obrobki powietrza 1 wciaz poszukuje si¢ rozwiazan usprawniajacych przebieg tego procesu.
Podstawowy sposéb chiodzenia to obrobka powietrza przez wymiennik lamelowy zasilany ciecza
uzyskiwanag w agregacie chlodniczym. Wiadomo, ze koszty energii elektrycznej zuzywanej
na potrzeby chlodzenia sa glownym sktadnikiem kosztoéw energii w ogole. Zwykle podnoszenie
mocy urzadzen stosownie do zapotrzebowania na moc chlodnicza pogarsza ekonomiczng
efektywnos¢ produkcji. Z tego powodu stosuje si¢ rézne zabiegi majace na celu ograniczenie
kosztow energii.

Do rozwiazah majacych pewne zastosowanie w pieczarkarniach naleza gruntowe wymienniki
ciepta, a wilasciwie ich bardzo uproszczona odmiana w postaci podziemnego kanalu wiodacego
swieze powietrze do instalacji klimatyzacyjnej. Wykorzystuje si¢ fakt, ze zmiany temperatury gruntu
na pewne] glgbokosci sa znacznie mniejsze niz powietrza zewngtrznego. Jakosciowo kanal
oddziatuje na parametry powietrza niemal zawsze we wlasciwym kierunku. Latem uzyskuje si¢ efekt
chlodzenia, a zima podgrzewania. W okresach przejsciowych moze zdarzy¢ si¢ chlodzenie lub
podgrzewanie, podczas gdy brak oddzialywania bytby lepszy, ale w takich przypadkach
intensywnos$¢ wymiany ciepta w kanale jest na tyle mata, Zze stosowanie ukladu przetaczania
na powietrze czerpane bezposrednio z zewnatrz zwykle nie jest uzasadnione.

Czynnikiem decydujacym o zastosowaniu takiego systemu wstgpnej obrobki powietrza jest
koszt budowy 1 potencjalne oszczednosci w zuzyciu energii. Ocena korzysci nie jest fatwa, poniewaz
skuteczno$¢ dzialania kanalu podziemnego zalezy od wielu czynnikow, ktérych parametry mozna
jedynie zgrubnie szacowac. Niezaleznie od dokladnos$ci takiego oszacowania nalezy wzia¢ pod
uwage wszelkie znane 1 mozliwe do oceny zjawiska majace wptyw na zasadnos¢ inwestycji.

1. Wielkos¢ dzialki 1 sposéb jej zabudowy.

Budowa kanalu wymaga prac ziemnych, ktére najlepiej wykona¢ przed rozpoczgciem
montazu hal uprawowych. Mozna wtedy wykorzysta¢ rOwniez te miejsca, ktore w dalszym etapie
beda zabudowane. Nalezy wykona¢ kanal o dostatecznej dtugosci i przekroju, aby powietrze
pozostawalo w kontakcie z zimniejszymi/cieplejszymi od powietrza $cianami dostatecznie diugo
1moglo odda¢/przyja¢ odpowiednia ilos¢ ciepta. Co do zasady jest to identyczne wymaganie jak
w przypadku kazdego innego rodzaju wymiennika. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze powierzchnia
wymiany ciepla jest tylko §ciana kanatlu, ktora w Zzaden sposob nie jest sztucznie zwigkszana (jak
na przyktad w wymiennikach lamelowych).

2.Przekrdj kanatu

Przekr6; kanalu musi umozliwi¢ transport calej iloSci $wiezego powietrza potrzebnej
ze wzgledow technologicznych. Jednoczesnie zapewni¢ trzeba umiarkowana predkos¢, aby nie
wystapity niedopuszczalnie duze spadki ci$nienia, a czas pozostawania powietrza w kanale byt
dostatecznie dlugi dla skutecznej wymiany ciepta. Ze wzgledéw higienicznych kanat musi by¢
wyposazony w taki uklad sterowania wentylacji, aby na wejsciu do indywidualnych central
klimatyzacyjnych wystgpowalo state, niewielkie (20-50Pa) nadci$nienie zapobiegajace wymianie
powietrza migdzy halami.




3.Rodzaj gruntu

Wiasciwosci gruntu to najczgsciej element decydujacy o mozliwosci budowy wydajnego
cieplnie kanatu podziemnego. W przypadku gruntow suchych, o matej przewodnosci cieplnej, Sciany
kanatu 1 najblizsze warstwy gruntu szybko osiagna temperaturg powietrza, a wymiana ciepla ustanie.
Jedyne na co mozna liczy¢ to zlagodzenie wahan dobowych dzigki cyklicznemu ogrzewaniu
1 chlodzeniu majacego pewna pojemno$¢ cieplna materiatu otaczajacego kanal. Lepsze warunki
wystepuja w miejscach, gdzie ptytko zalegaja wody gruntowe. Betonowe $ciany kanalu bedace
w kontakcie z woda dluzej zachowuja zdolnos¢ chtodzenia przeptywajacego powietrza.

3.0Ograniczenia w warunkach zimowych

W czasie normalnego dziatania kanatu podziemnego zima przeplywajace powietrze ogrzewa
si¢ odbierajac cieplo od otaczajacego kanat gruntu. Duzy przeplyw mroznego powietrza moze
doprowadzi¢ do takiego wychtodzenia gruntu, ze zawarta w nim woda zamarznie. L6d ma mata
przewodnos$¢ cieplna, wigc wokoét kanatu tworzy si¢ warstwa izolacyjna, ktéra powoduje, ze kanat
przestaje by¢ wymiennikiem ciepta, a staje si¢ zwyklym rurociagiem doprowadzajacym Swieze
powietrze.

Przyktadowe podgrzewanie powietrza w kanale ilustruje przemiana A2-A2* na Rys.2.
Powietrze podgrzewane jest od 1,7°C do 8,0°C przy wzroScie entalpii o 11,3kJ/kg. Wzrost
wilgotnosci jest w tym przypadku korzystny i1 zmniejsza obciazenie uktadu nawilzania.

4. Ograniczenia w warunkach letnich

Wspomniano wyzej, ze obecnos¢ wody w otoczeniu kanatu sprzyja skutecznemu chtodzeniu
powietrza. Czgsto jest jednak tak, ze wilgotne $ciany kanatu nie tylko skutecznie chtodza powietrze,
ale rowniez je nawilzaja. W kazdym przypadku nalezy upewni¢ sig, czy pasozytnicze nawilzanie nie
jest zbyt duza cena ptacona za obnizenie temperatury powietrza.

Na Rys.1 przedstawiono przykladowe przebiegi temperatury i wilgotnosci wzglednej przed
1 za kanatem podziemnym. We wskazanym punkcie Al uzyskiwane schlodzenie wynosi kilkanascie
stopni Celsjusza, co jest bardzo dobrym wynikiem. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze towarzyszy mu
wzrost wilgotnosci wzglednej. Wynika on zarowno z zyskow wilgoci jak 1 spadku temperatury.
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Rys.1 Przykladowe przebiegi temperatury 1 wilgotnosci wzglednej przed 1 za kanatem podziemnym



Na ile jest to zjawisko niekorzystne mozna oceni¢ dopiero przez porownanie wilgotnosci absolutne;j
przed i1 za kanatem. Odpowiednia prezentacje procesu zachodzacego w kanale przedstawiono
na wykresie Molliera (Rys. 2)
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Rys.2 Obrébka powietrza w kanale podziemnym.

W przykladowym Punkcie Al schlodzeniu o 11,9°C towarzyszy wzrost wilgotno$ci absolutnej
0 2,5g/kg 1 obnizenie entalpii o 5,8kJ/kg (przejscie do parametrow Al* na wyjsciu z kanatu).

Whnioski

Wstepna obrobka powietrza w kanale podziemnym jest wyjatkowo wrazliwa na warunki
miejscowe, stad trudno ogolnie ocenia jej przydatno$¢ zwlaszcza do dlugotrwatego chlodzenia czy
podgrzewania (lato/zima). Przydatno$¢ kanatu dla tagodzenia krotkotrwatych ekstremalnych
obciazen pokazuja przebiegi na rys.l. Po kilku czy kilkunastu godzinach, gdy temperatura
przekracza 30°C nastepuje chlodniejszy okres, kiedy grunt wokét kanatu odzyskuje zdolno$é
przyjmowania ciepta. W okresach przejSciowych (wiosna/jesien), gdy powietrze §wieze nie wymaga
glebokiej i dlugookresowej obrobki dziatanie kanatu poprzez tagodzenie wahan dobowych jest
jednoznacznie korzystne i zmniejsza obciazenie podstawowej klimatyzacji mechaniczne;j.



