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Weryfikacja mocy chlodniczej

Jak zwykle o tej porze roku pojawia si¢ temat chlodzenia. Przed zblizajacym si¢ okresem
upatow potaczonych z wysoka wilgotnoscia ocenia si¢, czy posiadane zrédlo chlodu pozwoli
na utrzymanie wiasciwych parametréw mikroklimatu, czgsto zakladajac przy tym, ze cala
dysponowana moc chlodnicza bedzie mozna skutecznie i w calo$ci wykorzysta¢ do obrobki
powietrza. W pierwszej kolejnosci bierze si¢ pod uwage nominalna moc deklarowana przez
dostawce 1 odnosi si¢ ja do wielkosci uprawy. Jezeli uzyskuje si¢ 0,8kW na tong kompostu czyli
(80-90)W/m” nalezy liczy¢ sie z niedotrzymywaniem optymalnych parametréw mikroklimatu,
natomiast dysponujac moca rzedu 1,2-1,3kW/tong mozna oczekiwa¢, w warunkach polskiego
klimatu, normalnej pracy systemu chlodzenia réwniez w najcieplejsze dni lata.

Zdarza sig, ze takie zgrubne oszacowanie oparte na deklarowanej mocy chlodniczej,
bez uwzglednienia szczegdétowych parametrow, prowadzi do niewlasciwej, zbyt optymistycznej
oceny. Najprostszy przyktad to podawanie mocy dla temperatury otoczenia wynoszacej (30-32)°C
(normalna praktyka przy projektowaniu klimatyzacji komfortu). Przy wyzszych temperaturach,
wtedy gdy zapotrzebowanie na chldod jest najwigksze, urzadzenie nie osiaga swojej mocy
nominalnej.

W  przypadku watpliwosci odno$nie parametrow posiadanych urzadzen 1 jako$ci
ich wspotdziatania istnieja techniczne mozliwosci weryfikacji. Na przyklad dla pomiaru mocy
chlodniczej oddawanej do instalacji mozna pomierzy¢ strumien cieczy (z uwzglednieniem gestosci
iciepla wilasciwego) 1 bardzo dokladnie rdéznice temperatury zasilania i powrotu. Pomiar taki
pokazuje moc oddawana w rzeczywistych, a nie katalogowych warunkach. Glowna trudnos¢ takiego
pomiaru stanowi konieczno$¢ opréznienia instalacji i zainstalowanie precyzyjnego przeplywomierza

(Rys.L.).

Rys.1. Instalacja przeptywomierza elektromagnetycznego na rurociagu glownym
(fi 250) uktadu chtodzenia



Jezeli mozna pogodzi¢ si¢ z mniejsza dokladnoscia pomiaru do dyspozycji jest metoda
bezinwazyjna z przeptywomierzem ultradzwigkowym (Rys.2).
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Rys. 2. Zesp6t sond i1 przetwornik przeptywomierza ultradzwigkowego.

Przy okazji uzupetniajac pomiary cieplne pomiarem mocy elektrycznej zasilajacej chiller
mozna wyznaczy¢ wspoOtczynnik EER (Energy Efficiency Ratio) okreslajacy, ile kW mocy
chlodniczej uzyskuje si¢ z 1kW mocy elektrycznej (Rys. 3).
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Rys. 3. Wspotczynnik EER przyktadowego chillera przy zmiennym obciazeniu cieplnym
(widoczne oscylacje w cyklu dobowym).

Znacznie mniej oczywiste od wartosci deklarowanej czy zmierzonej mocy chlodniczej sa
warunki wspotpracy zroédla chlodu z wymiennikami ciepta, i szerzej, z instalacja chlodnicza. Jezeli
zainstalowany chiller ma odpowiednia moc i przewidziany jest do pracy w najwyzszej spodziewane;j
temperaturze otoczenia (na przyklad 35°C) pozostaja do zweryfikowania inne parametry.
Do najwazniejszych nalezy temperatura zasilania i powrotu. Dla urzadzen uzywanych w klimatyzacji
komfortu jest to katalogowo najcze$ciej 6°C/12°C (rzadziej 7°C/12°C). Jezeli nie zostanie



to wyraznie w inny sposob sprecyzowane, dostawca chillera zwykle zaproponuje urzadzenie wedtug
takiego standardu. Powstaje pytanie, czy sa to wlasciwe wielkosci dla klimatyzacji technologiczne;j
w pieczarkarni?

Czynnik posredniczacy (woda albo mieszanka wodno-glikolowa) schtadzany jest do (6-7) °C.
W czasie transportu rurociagami od chillera do central klimatyzacyjnych nastgpuje pewien wzrost
temperatury czynnika, zwlaszcza w bardziej rozleglych instalacjach. W rezultacie medium zasilajace
chlodnice moze mie¢ temperature 7-8°C. W przypadku, gdy obrobce podlega $wieze powietrze
o wysokiej temperaturze 1 niewielkiej wilgotnosci absolutnej mozna spodziewaé si¢ wydajnego
chlodzenia. Trudniejsze warunki wystgpuja wtedy, gdy dla osiagni¢cia wlasciwej wilgotnosci nalezy,
w celu osuszenia, schtadza¢ powietrze do temperatury powodujacej kondensacje pary wodnej, czyli
wyraznie nizszej niz wymagana dla utrzymania w pomieszczeniu uprawowym (16-17)°C. Zbyt mata
roznica temperatury migdzy medium chtodzacym a powietrzem zmniejsza intensywno$¢ wymiany
ciepta. Aby uzyska¢ prawidlowe warunki osuszania mozna rozwazy¢ obnizenie temperatury
zasilania z typowych (6-7)°C do 5°C, a nawet 4°C.

Réwnie wazna jest temperatura powrotu. Nalezy wzia¢ pod uwagg, ze rurociag powrotny jest
kolektorem zbierajacym czynnik ze wszystkich chlodnic, zarowno tych, w ktorych nastepuje duze
podgrzanie jak 1 tych, w ktérych jest ono niewielkie. Nawet jezeli w niektoérych chlodnicach
nastepuje podgrzanie powyzej 12°C to i tak praktycznie nie zdarza si¢, zeby mieszanina wracajaca
do chillera osiagata ,katalogowa” temperature 12°C. Jezeli roznica temperatury zasilania i powrotu
jest zbyt mata i1 nie osiagga wspomnianego poziomu 6°C/12°C, strumien cieczy roboczej
nie przeniesie nominalnej mocy chlodniczej, ktora potencjalnie zapewnia chiller. W przypadku
klimatyzacji pieczarkarskich czgSciej bardziej realistycznym doborem okazuje si¢ na przyklad
5°C/10°C. Oczywiscie liczb tych w zadnym razie nie nalezy traktowaé jako rekomendacji, poniewaz
zaleza one od strumieni powietrza, konstrukcji chtodnic, instalacji hydraulicznej, parametrow cieczy
posredniczacej (glownie stgzenia 1 rodzaju czynnika przeciwzamrozeniowego), zatozen
technologicznych, itd.

Wymienione hastowo zaleznos$ci pokazuja, ze projekt klimatyzacji, a w szczegolnosci system
chlodzenia powinien by¢ traktowany jako jedno zadanie. Brak bardzo $cistej koordynacji projektu
instalacji chtodniczej 1 zrodfa chtodu moze prowadzi¢ do sytuacji, kiedy indywidualnie prawidtowo
dobrane urzadzenia nie tworza skutecznego systemu.



