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Pomiar CO; - centralny czy indywidualny?

Wplyw stezenia dwutlenku wegla w powietrzu w hali uprawowej na przebieg procesow
biologicznych we wszystkich fazach rozwoju grzybni 1 owocnikow jest dobrze znany
technologom prowadzacym uprawy. Urzadzenia klimatyzacyjne stosowane w pieczarkarniach
wyposazone sa w urzadzenia 1 mechanizmy programowe majace za zadanie dostosowac
stezenie CO, do biezacych wymagan. Aby mozliwe byto skuteczne dziatanie takich urzadzen
konieczne jest posiadanie czgsto aktualizowanej informacji o parametrach powietrza.

W idealnym przypadku kazda hala wyposazona jest w miernik, z ktérego uktad regulacji
otrzymuje informacj¢ o stezeniu CO, praktycznie na biezaco. Pewne op6znienie wynikajace
z zasady dziatania miernika nie wplywa istotnie na jako$¢ pracy uktadu regulacji CO,.
Zmiany stezenia CO, w hali nie nastgpuja gwaltownie 1 nawet miernik o katalogowym czasie
reakcji wynoszacym 1-2 minuty. nie stwarza problemow we wlasciwym sterowaniu.
Na przeszkodzie w powszechnym stosowaniu takiego rozwiazania stoja wysoki koszt
iniewygoda w uzytkowaniu. Dobrej jakosci miernik CO, jest drogim urzadzeniem
1w przypadku wielohalowego obiektu indywidualny pomiar znacznie podnosi catkowity
koszt systemu automatycznej regulacji mikroklimatu. Poza tym, ze wzgledu na warunki
panujace w hali, miernik musi by¢ okresowo demontowany, zwlaszcza na czas dezynfekcji
termicznej badz chemiczne;.

Dla uniknigcia wspomnianych wad rozwini¢to 1 wdrozono uklady pomiarowe
z multipleksowaniem. Zasada ich dzialania polega na tym, ze jeden miernik jest
wykorzystywany kolejno do wykonania pomiaréw stezenia CO, w poszczegdlnych halach,
a wyniki rozsylane sa do odpowiednich lokalnych sterownikow mikroklimatu, ktore zgodnie
z programem uruchamiaja wlasciwe urzadzenia wykonawcze.

Sterowniki lokalne mikroklimatu

[
Multiplekser

|
i

/O Net TTTTTTTTaT

waz

1F11?. 2 pp B [3 gzl [4 gyl 15F15i
t
Hal:

Hala
uprawowa

Hala
uprawowa

Hala
uprawowa

Hala

uprawowa uprawowa

Rys.1. Zasada dziatania uktadu pomiarowego z multipleksowaniem.

Probki powietrza sa filtrowane 1 transportowane rurkami z hal do wspdlnego miernika.
Na kazdej rurce zainstalowany jest elektrozawor pneumatyczny. Uklad sterowania
przelaczaniem zapewnia, ze jednoczesnie otwarty jest tylko jeden zawodr, a wynik pomiaru
wysylany jest do wilasciwego sterownika. Powietrze transportowane z hal pod wptywem
podci$nienia wytwarzanego przez pompg jest wstepnie filtrowane, a nastgpnie osuszane przy



pomocy separatora wody. Rozwiazanie takie powoduje, ze miernik jest trwaly i, poza
okresowa kalibracja, praktycznie bezobstugowy.
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Rys.2. Przyktadowy schemat ukfadu pomiarowego z centralnym miernikiem COx.

Aby wuktad z multipleksowaniem zadowalajaco pracowal musi by¢ starannie
zaprojektowany z punktu widzenia czasu trwania pomiaréw. Czas ustalania si¢ pomiaru
po zmianie stg¢zenia gazu, praktycznie bez znaczenia w przypadku indywidualnych pomiaréw,
tutaj jest parametrem krytycznym. Sterownik lokalny, ktory otrzymat wynik pomiaru czeka
na kolejny dostep do miernika przez czas rowny sumie czasOw pomiarow wykonywanych
dla pozostatych hal. Aby przekonac sig, ze jest to znaczacy odstep czasu wystarczy przyjac,
ze calkowity czas trwania pojedynczego pomiaru, zarowno w hali jak 1 powietrza
zewnetrznego wynosi trzy minuty. Wtedy dla obiektu skiadajacego si¢ z dwunastu hal okres
odswiezania pomiaru CO, wynosi blisko 40 minut. Dla monitorowania to wystarczy, ale
plynne sterowanie automatyczne jest wlasciwie niemozliwe, zwlaszcza w sytuacji, gdy swieze
powietrze stuzy nie tylko do sterowania stezeniem CO,, ale jest rdéwnocze$nie
wykorzystywane jako czynnik regulacji temperatury i wilgotnosci.

Glownym sktadnikiem catkowitego czasu pomiaru jest zwykle czas reakcji czujnika.
Pewna wskazowka odnos$nie szybkos$ci dziatania jest czgsto podawana w katalogach wartos¢
Too okreslajaca czas, jaki uptywa od umownego stanu poczatkowego zwiazanego ze skokowa
zmiang st¢zenia badanego gazu do momentu osiagnig¢cia przez sygnal pomiarowy 90%
warto$ci ustalonej. Poniewaz czas ten powinien by¢ jak najkrotszy wskazane jest stosowanie
sond przeptywowych, w ktérych napetienie komory pomiarowej badanym gazem nastgpuje
znacznie szybciej niz w przypadku swobodnego, dyfuzyjnego pobierania probki powietrza.

Drugim istotnym skladnikiem jest czas transportu probki powietrza z hali do sondy
pomiarowej. Na czas transportu wptyw ma wydajno$¢ pompy 1 opory instalacji zalezne
od odleglosci hali od miernika, rodzaju filtra powietrza , separatora wody, $rednicy i sposobu
ulozenia rurki/weza. Droga transportu probek powietrza powinna by¢ regularnie sprawdzana,
aby nie dopusci¢ do ograniczenia przepustowosci 1 wydtuzenia czasu transportu. Zatykanie
filtréw, kondensacja pary wodnej i1 osadzanie czastek statych wewnatrz rurek nastgpuje
powoli 1 w sposOb niezauwazalny moze dojs¢ do sytuacji, gdy pomiar rozpoczyna si¢ zanim
zakonczy si¢ odswiezanie probki. W rezultacie wynik pomiaru moze wskazaé stgzenie
posrednie migdzy hala biezaca a poprzednia. Jezeli stg¢zenia CO, w kolejnych badanych
halach rdéznia si¢ niewiele od siebie efekt wydtuzonego czasu transportu moze by¢ stabo
widoczny.

Dla zapewnienia wiarygodnych pomiarow CO, warto okresowo weryfikowaé czas
transportu probek powietrza. Najpewniejsza metoda jest podlaczenie znajdujacego si¢ w hali
konca rurki do zrodla gazu wzorcowego 1 zaobserwowanie po jakim czasie uklad zaczyna
reagowac¢ 1 kiedy uzyskiwany jest stabilny odczyt odpowiadajacy stezeniu tego gazu.
Ustawiony w systemie czas dysponowany na pomiar powinien by¢ bezpiecznie wigkszy
od zmierzonego w ten sposob, catkowitego czasu pomiaru.



