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Hybrydowa wieza chlodnicza.

Odbieranie nadmiaru ciepta z hal uprawowych jest statym, calorocznym zadaniem.
Obecnie, tj. wiosna sprawa nabiera szczegdlnego znaczenia ze wzgledu na zblizajacy si
sezon letni, czyli okres ekstremalnych obciazen uktadow chlodzenia. Dokonywane sa
przeglady 1 konserwacje urzadzen, aby unikna¢ kosztownych zaburzen w szczycie sezonu.
Bywa, Ze przeglad taki oraz analiza pracy systemu klimatyzacji z poprzednich sezonow
sktania do podjecia dziatan wykraczajacych poza biezaca obstugg.

Takim dzialaniem moze by¢ ingerencja w istniejace zrdédlo chiodu. W zakladach
rozbudowywanych, zmieniajacych technologi¢ uprawy na bardziej intensywna oraz
oczywiscie nowych pojawia si¢ zawsze zagadnienie wyboru ukfadu chtodzenia. Wzrost skali
produkcji 1 zwiazanych z tym kosztow, w tym kosztow energii zuzywanej na chlodzenie,
wymaga szczegdlnie starannego doboru agregatu chlodniczego.

Wiadomo, ze kazdy system chlodzenia przenosi cieplo odebrane z przestrzeni
technologicznej, na przyklad z hali uprawowej, do otaczajacego Srodowiska. Niemal zawsze
srodowiskiem tym jest powietrze zewngtrzne. Nie wnikajac szczegdblowo w mechanizmy
dziatania r6znego rodzaju agregatow chlodniczych mozna powiedzie¢, ze zawsze pewien
czynnik posredniczacy, np. freon czy amoniak, osiaga temperatur¢ na tyle wysoka,
ze mozliwe staje si¢ oddawanie ciepta poprzez wymiennik do atmosfery. Oddawaniu ciepta
towarzyszy przemiana fazowa czynnika z gazowej na ciekla (stad nazwa tego wymiennika -
skraplacz). Warunki, w jakich przebiega skraplanie sa krytyczne dla calego procesu transferu
ciepta, jaki zachodzi w chillerze. Maja one wplyw na wydajnos¢ poszczegdlnych
podzespotow, sprawnos$¢ i1 koszty jednostkowe mocy chtodnicze;.

Wigkszos¢ chilleréw pracujacych w pieczarkarniach wyposazonych jest w skraplacze
powietrzne. Za takim rozwigzaniem przemawia prostota budowy, niezawodno$¢, koszt
wykonania 1 fatwos$¢ obstugi. Chillery tego rodzaju wykonywane sa najczesciej jako
monobloki, rzadziej jako uklady z oddalonym skraplaczem. Obie wersje maja podobne
wiasciwosci uzytkowe, a r6znia si¢ sposobem zabudowy.

Wymienione zalety okupione sa silnym wuzaleznieniem warunkéw skraplania
od temperatury powietrza zewnetrznego. Na dodatek zmiany obciazenia moca chlodnicza sa
silnie skorelowane, w niekorzystng strong, ze zmianami temperatury powietrza chtodzacego
skraplacz. W czasie, kiedy zapotrzebowanie na chlodzenie jest najwigksze warunki pracy
skraplacza 1 calego urzadzenia sa najgorsze.

Powyzsze przyczyny uzasadniaja stosowanie nieco bardziej ztozonych 1 zwykle
drozszych uktadow ze skraplaczem chlodzonym woda. Poza wyjatkowymi przypadkami,
gdy woda chlodzaca o odpowiednich parametrach jest dostgpna ze zrodet naturalnych
(studnia, rzeka, itd.) potrzebne sa odpowiednie urzadzenia chlodzace. Najwigksze uznanie
uzytkownikow zyskaly roznego typu wieze chlodzace. Chlodnice takie wykorzystuja
zjawisko odparowania do intensywnego transferu ciepta. Teoretyczna granica schtadzania
przez odparowanie jest temperatura termometru mokrego, a wigc zwykle o kilka-kilkanascie
stopni nizej od temperatury termometru suchego. Poniewaz obnizenie temperatury skraplania
zmniejsza obciazenie sprezarek maleja koszty energii elektrycznej zuzywanej na potrzeby



chlodzenia. Szacunkowo obnizenie temperatury skraplania o 2°C powoduje ok. 3%
zmniejszenie zuzycia energii.

Jako przyktad przedstawiono hybrydowa wiez¢ typu zamknigtego. Mozliwo$¢ wyboru
trybu pracy (zawor mieszajacy (4), pompa zraszania (5)) pozwala na elastyczne dopasowanie
sposobu dziatania do warunkéw zewngtrznych i obciazenia chillera.
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Rys.1. Tryby pracy hybrydowej wiezy chlodnicze]

W trybie ,,A” woda chlodzona jest glownie w wymienniku lamelowym (1) oddajac
cieplo do otoczenia. Po ochlodzeniu trafia z powrotem na skraplacz i odbiera ciepto
od czynnika chtodniczego.

W trybie ,,B” powietrze zewngtrzne jest przetlaczane przez zraszana komore, w ktorej
nastgpuje chlodzenie przez kontakt z zimna woda 1 odparowanie. Obnizenie temperatury
powietrza chlodzacego ponizej temperatury powietrza zewngtrznego zwigksza skutecznos¢
wymiennika lamelowego (1). Wzrost wilgotnosci towarzyszacy odparowaniu nie jest
zjawiskiem niekorzystnym.

W trybie ,,C” woda po przejsciu przez wymiennik lamelowy (1) 1 wstgpnym
schtodzeniu kierowana jest na zraszany wymiennik rurowy (3), gdzie jest ostatecznie
dochtadzana przed skierowaniem na skraplacz. Woda tracona w zraszaczu na parowanie jest
uzupetniana z obcego zrodia.

Wprawdzie koszt inwestycyjny uktadu z wieza chlodnicza jest wigkszy od monobloku,
to jednak opisany system pozwala stabilnie utrzymywacé korzystne warunki skraplania w
szerszym zakresie temperatur otoczenia niz jest to mozliwe przy uzyciu jedynie suchej
chlodnicy, a to pozwala na lepsze wykorzystanie zespohlu spr¢zarkowego 1 mniejsze zuzycia
energii elektrycznej. Jezeli instalacja napelniona zostanie mieszanka wodno — glikolowa
1 zima bedziemy korzysta¢ z trybu ,,A”, uktad nadaje si¢ do pracy caloroczne;.



