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Dodatkowe pomiary temperatury w ukladzie ogrzewania i chlodzenia

Kazdy zautomatyzowany ukltad sterowania mikroklimatem w hali uprawowej zawiera
przynajmniej jeden regulator temperatury. Zwykle jest ich znacznie wigcej dlatego,
ze na temperatur¢ wptywa si¢ ogrzewajac, chtodzac czy mieszajac powietrze z hali z powietrzem
swiezym. Bywa, ze dodatkowo powietrze obrabiane jest w kanale wlotowym zanim trafi
do komory mieszania.

Aby uwolni¢ technologa od czynno$ci dajacych si¢ zautomatyzowaé, kazdy z tych
uktadow wyposazony jest w regulator i urzadzenie wykonawcze oddziatywujace na strumien
energii. W zaleznosci od stopnia zaawansowania systemu moze to by¢ proste dziatanie typu
wilacz/wyltacz  lub zlozony algorytm =z wykorzystaniem bezstopniowego urzadzenia
wykonawczego, pozwalajacy na uzyskanie zamierzonych przebiegéw dynamicznych 1 duzej
doktadnos$ci w stanach ustalonych.

Sposréd przemian zachodzacych w czasie obrobki powietrza najprostsze jest ogrzewanie.
Wzgledna prostota tego procesu wynika z faktu, Ze nie towarzysza mu zmiany sktadu powietrza
tj. zmiany zawarto$ci pary wodnej oraz dwutlenku wegla czy tlenu, jak to ma miejsce przy
mieszaniu czy chlodzeniu. Dlatego na przyktadzie ogrzewania zostana przedstawione pewne
szczegbdlne wlasciwosci obrobki powietrza w hali uprawowe;.
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Rys.1. Schemat rozmieszczenia urzadzen pomiarowych i wykonawczych.

Zalézmy, ze jedynym celem jest uzyskanie wlasciwej temperatury powietrza w hali.
Dla automatycznej realizacji tego zadania potrzebna jest informacja o wartosci zadanej
temperatury T, 1 jej aktualnej wartosci Ty,. Porownujac te dwie wielkos$ci regulator wypracowuje
sygnal dla urzadzenia sterujacego ogrzewaniem. Najczgsciej jest to sitownik zaworu
regulacyjnego nagrzewnicy glownej (C4 na rysunku 1.). Najprostszym rozwigzaniem powinien
by¢ uklad ze schematu na rysunku 2.
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Rys. 2. Struktura podstawowego uktadu regulacji temperatury powietrza w hali




Przyymujac, ze T>Ty regulator wytworzy sygnat powodujacy otwieranie zaworu
1 niemal bezzwloczny wzrost temperatury za nagrzewnica i wentylatorem. Czujnik temperatury
Ty, umieszczony w centralnym punkcie hali nie zarejestruje tej zmiany 1 zawdr bedzie dalej
otwierat si¢ az do calkowitego podgrzania 1 wymieszania powietrza. Do tego czasu brzegi potek
znajda si¢ w strudze zdecydowanie zbyt cieplego powietrza.

Zjawisko takie wystgpuje szczegdlnie intensywnie zima, kiedy dla wuzyskania
odpowiedniej mocy nagrzewnice zasilane sa woda o temperaturze (70-90)°C. W ukladach
pracujacych z jednym, centralnym czujnikiem obserwuje si¢ czasem temperatury powietrza
wlotowego siggajace 50°C.

Dobor nastaw regulatora w taki sposob, aby spowolni¢ zmiany mocy grzewczej 1 uniknaé
opisanych wyzej zjawisk spowodowatby niewlasciwa prace uktadu wtedy, gdy szybkie dziatanie
jest potrzebne, na przyklad przy przetaczeniu uktadu chlodzenia w tryb osuszania albo okresowe;j
pracy z czynnikiem o niskich parametrach (40-50)°C (oszczedna praca kotla i instalacji).

Rozwigzaniem wlasciwym dla takiej sytuacji jest stworzenie dodatkowe;,
podporzadkowanej petli regulacji. Ide¢ rozwiazania przedstawiono na rysunku 3. Regulator
sterujacy zaworem wody grzewczej steruje teraz, korzystajac z dodatkowego czujnika Ty,
temperatura wlotu, a nie jak poprzednio powietrza w hali, natomiast drugi z regulatorow
(nadrzedny) wytwarza sygnat zadajacy dla regulatora temperatury powietrza wlotowego.
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Rys. 3. Struktura kaskadowego uktadu regulacji temperatury powietrza w hali

Zastosowanie sterowania z podporzadkowanym uktadem regulacji pozwala na:
- dostosowanie nastaw regulatorow oddzielnie dla powietrza wlotowego 1 powietrza
w hali,
- latwe natozenie ograniczen na temperatur¢ powietrza zaroOwno w hali jak 1 na wlocie
(jak na rysunku 3.),
- uzyskanie bardziej ptynnej regulacji temperatury powietrza 1 zwigzanej z tym lepszej
regulacji wilgotnosci wzgledne;.

W podobny sposéb dziata uktad chlodzenia przy wykorzystaniu dodatkowego czujnika

Ten (rysunek 1.), o ile nie jest uaktywniony tryb osuszania.

Wybdr wlasciwej struktury regulatorow nalezy oczywiscie do konstruktora urzadzenia
1autora oprogramowania, a jego konfiguracja do wdrazajacego system, jednak znajomos¢
sposobu funkcjonowania ukfadu regulacji moze utatwi¢ technologom wilasciwy dobdr tych
nastaw uzytkowych, ktére udostgpniaja zaawansowane sterowniki mikroklimatu.



