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Bezposrednie chlodzenie wodg - pomocnicze Zrédla chlodu cd.

Kazdy mechanizm chlodzenia hal uprawowych prowadzi do transferu ciepta
do otoczenia. W zaleznosci od tego, jakich uzywa si¢ urzadzen cieplo przenoszone jest
do powietrza lub wody. W rzadkich przypadkach mamy do czynienia z sytuacja, gdy nadmiar
ciepla wyprowadzany z hali trafia, dzigki dodatkowej obrobce, do systemu ogrzewania.
W podstawowym wariancie chlodzenie jest realizowane przy uzyciu chillera ze skraplaczem
chlodzonym powietrzem albo woda. W ostatnim przypadku cze¢stym rozwiazaniem jest
chlodzenie cieczy posredniczacej w jakiego$ typu wiezy chlodniczej. Jezeli jest to wieza typu
otwartego, to transfer ciepla nastgpuje na powierzchni styku wody 1 powietrza. Towarzyszy
mu odparowanie, istotnie zwigkszajace ilos¢ ciepta przejmowanego od wody, ktora odzyskuje
w ten sposob zdolnos¢ chilodzenia skraplacza. W kazdym ze wspomnianych przypadkéw
nastgpuje podgrzanie powietrza otoczenia cieplem wytworzonym w hali uprawowe;j,
a pierwsza wymiana ciepta ma miejsce w centrali klimatyzacyjne;j.

Ciekawym wykorzystaniem mechanizmu bezposredniej wymiany ciepta powietrze-
woda jest chtodzenie powietrza swiezego jeszcze przed centrala klimatyzacyjna. Urzadzenia
do tego stuzace przypominaja nieco wieze chlodnicze typu otwartego. Przestrzen, przez ktora
przeptywa caly strumien powietrza §wiezego zraszana jest woda, a powietrze przepltywa
w kierunku przeciwnym do ruchu wody. Odpowiedni wypetniacz powoduje spowolnienie
przeptywu wody przez co zwigksza si¢ powierzchnia i1 czas kontaktu wody z powietrzem.
Taki uktad obrobki powietrza zasilajacego system klimatyzacji jest funkcjonalnie chiodnica
wstepna, centralng albo indywidualna dla kazdej hali.

Jakkolwiek pewne podobienstwo w funkcjonowaniu ukfadu bezposredniego
chlodzenia powietrza woda do otwartej wiezy chtodniczej pozwalaja na fatwe przedstawienie
sposobu wymiany ciepla, to warto zwrdci¢c uwage na pewne wilasciwosci takiego uktadu,
ktore moga przesadzi¢ o jego przydatnosci jako zrddia chtodu dla pieczarkarni.

1. Przeptyw ciepla dokonuje si¢ od powietrza do wody (a nie odwrotnie, jak

w przypadku wiezy). Produktem procesu jest powietrze chlodniejsze od otoczenia,
ale réwniez wilgotniejsze.

2. System dziala najskuteczniej przy najwyzszych temperaturach otoczenia -
wilasciwos$¢ korzystna przy wspoidziataniu z chillerem chlodzonym powietrzem,
ktorego wydajnos¢ w takich warunkach spada.

3. Woda chlodzaca nie wraca do systemu, ale jest odpadem 1 dla cze$Sci nie
zagospodarowanej na inne potrzeby nalezy zapewni¢ warunki do zrzutu.

4. Odparowanie wody jest zjawiskiem zdecydowanie szkodliwym, poniewaz
powoduje wzrost wilgotnos$ci powietrza w okresach, kiedy problemem jest nadmiar
wilgoci.

5. Graniczna temperatura, do ktorej mozna schtodzi¢ powietrze jest temperatura bliska
temperaturze wody chtodzacej (praktycznie jest to kilka stopni wigcej). Uzyskiwane
wilgotnosci absolutne ochtodzonego wstepnie powietrza swiezego sa zbyt wysokie,
aby skompensowac zyski wilgoci w pomieszczeniach uprawowych.

6. Czes$¢ wody chlodzacej przyjmuje posta¢ aerozolu, ktory moze by¢ tatwo unoszony
do kanatu §wiezego powietrza. Moze to prowadzi¢ do sytuacji, gdy w centrali



klimatyzacyjnej uruchamiana jest standardowa procedura osuszania wymagajaca

chlodzenia i czasem ogrzewania(!), aby usuna¢ nadmiar wilgoci wprowadzony przez

uktad chlodzenia woda. Dla uniknigcia takiego zjawiska konieczne jest stosowanie

odkraplaczy wnoszacych dodatkowe opory albo matych predkosci powietrza,

co wymaga duzych rozmiaré6w urzadzen. Spetnienie tego warunku jest szczeg6lnie

trudne w przypadku =zasilania kanalu centralnego, ktory prowadzi duza ilosc
$wiezego powietrza dla catego obiektu.

Przyktadowe urzadzenie wykorzystujace efekt bezposredniego chlodzenia woda

pokazano na Ryc. 1. Powietrze na skutek podcisnienia w kanale ssacym przeciagane jest

przez matg¢ zwilzana zimna woda. Laczny efekt schlodzenia wynika zaré6wno z kontaktu
powietrza z woda jak i z odparowania.
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Ryc.1 Indywidualny uktad bezposredniego chtodzenia woda zabudowany na czerpni

powietrza

Zrealizowane w warunkach polskiego klimatu instalacje pozwalaja na znaczne
oszczedno$ci energii elektrycznej, ale nie zapewniaja wystarczajacej obrobki powietrza
w kazdych warunkach pogodowych. Skiania to producentoéw/inwestorow do rozwazania
rozbudowy systemu chlodzenia o standardowe chillery.



